Лабораторна робота №5
Масиви
Теоретичні відомості

Масив – це послідовна група змінних, які мають одне ім’я і один тип.
Часто доводиться зберігати велику кількість однотипних даних, наприклад, послідовність натуральних чисел. Щоб для кожного числа не вводити нову змінну, використовують поняття масиву.

Масивом називається група однотипних комірок в пам’яті, які мають одне ім’я і тип даних. Програма може звертатися до кожного елемента масиву шляхом представлення імені елементу масиву, за яким слідує індекс елемента в квадратних дужках. Перший елемент в кожному масиві – нульовий елемент. Індекс може бути цілим числом і цілочисельним виразом. Якщо в якості індексу програма використовує вираз, то вона спочатку оцінює вираз для передачі індексу.

Приклади оголошення масивів:
int [] c =new int [12];

double [] array=new double [14];
Ініціалізація масиву:

char [] chArray={‘5’, ‘g’, ‘;’, ‘&’, ‘y’, ‘w’};
Проілюструємо властивості масивів на прикладі програми:
static void Main(string[] args)

        {

            int i, j, k, sum = 0;

            Console.WriteLine("\n\n Одномерный масив int");

            int[] iArray = new int[8];

            for (j = 0; j < 8; j++)

            {

                iArray[j] = j * j;

                Console.WriteLine("\n" + "  " + iArray[j]);

            }

            //

            //

            Console.WriteLine("\n  одномерный массив char с инициализацией  \n");

            char[]chArray={'A', 'g', ';', '&', 'w', 'q'};

            j = -1;

            do

            {

                j++;

                Console.WriteLine("\n" + j + "  " + chArray[j]);

            }

            while (chArray[j] != 'q');

            //

            //

            Console.WriteLine();

            foreach (char cc in chArray)

            {

                Console.Write(" " + cc);

                sum += cc;

                Console.WriteLine("sum=" + sum + " "  + "cc = " + cc + "  "+ "(int) cc   " + (int)cc);

            }

            Console.WriteLine(" Сумма ASCII кодов = " + sum);

            //

            //

            Console.Write("\n не всем элементам массива ");

            Console.WriteLine("iiArray \n присвоены значения");

            int[] iiArray = new int[10];

            for (j = 0; j < 6; j++)

            {

                iiArray[j] = j * j;

            }

            iiArray[9] = 81;

            foreach (int jj in iiArray)

            {

                Console.Write("  " + jj);

            }

            Console.ReadKey();

       }
Оголошення двовимірного масиву:
int [ , ] table=new int [10, 4];

В даному випадку оголошено двовимірний масив цілих чисел із 10 рядків (правильніше підмасивів) по чотири числа. Двовимірний масив можна розглядати як таблицю із 10 рядків і 4 стовпчиків. Двовимірний масив, який має підмасиви — рядки однакової довжини, називається прямокутним. В C# передбачена можливість робити підмасиви різної довжини. Такі масиви називаються рваними (jagged)
Приклад оголошення рваного (невирівняного) масиву. Рядків три. Кожен рядок оголошується окремо.
double [] [] jaggedArray=new double [3][];

jaggedArray[0]=new double[4];

jaggedArray[1] =new double[8];

jaggedArray[2] =new double[3];

На прикладі програми покажемо ініціалізацію двовимірних масивів у C#.
Приклад №1

static void Main(string[] args)

        {

            int i, j, k, sum = 0;

            Console.WriteLine("\n\nдвухмерный массив double");

            double[,] twoArray = new double[4, 6];

            for(i=0; i<4; i++)

                for (j = 0; j < 6; j++)

                {

                    twoArray[i, j] = i + j + 11;

                }

            Console.WriteLine("\n  ");

            for (k = 0; k < 6; k++)

            {

                Console.Write("    " + k);

            }

            Console.WriteLine();

            //

            //

            for(i=0; i<4; i++)

            {

                Console.Write ("\n  " + i + " ");

                for (j = 0; j < 6; j++)

                  Console.Write("  " + twoArray[i,j]);

            }

          Console.Write("\n\n двухмерный массив int ");

          Console.WriteLine("с инициализацией");

          int[,] two_Array = new int[,] { { 4, -45, -5 }, { 6, 7, 8 } };

            for (i = 0; i < 2; i++)

            {

               Console.Write("\n");

               for (j = 0; j < 3; j++)

               Console.Write("{0,5}", two_Array[i, j]);

             }

            //

            Console.WriteLine("\n");

            int max = two_Array[0, 0], min = max;
            foreach (int ii in two_Array)

            {

                Console.Write("{0,5}", ii);

                if (max < ii)

                    max = ii;

                if (min > ii)

                    min = ii;

            }

            Console.WriteLine("\n     max={0,5}   min={1,5}", max, min);

            //

            Console.WriteLine("\n\n двухмерный невыровненный массив double");

            int size0 = 4;

            int size1 = max;

            int size2 = max - 5;

            int[] size = { size0, size1, size2 };

            double[][] jaggedArray = new double[3][];

            jaggedArray[0] = new double[size[0]];

            jaggedArray[1] = new double[size[1]];

            jaggedArray[2] = new double[size[2]];

            //

            for (k = 0; k < size0; k++)

            {

                jaggedArray[0][k] = k + size0 + 0.13;

            }

            //

            for (k = 0; k < size1; k++)

            {

                jaggedArray[1][k] = k * size1 -1.08;

            }

            //

            for (k = 0; k < size2; k++)

            {

                jaggedArray[2][k] = k + size2%1.2;

            }

            //

            for (i = 0; i < 3; i++)

            {

                Console.WriteLine("\n");

                j = 0;

                while (j < size[i])

                {

                    Console.Write("{0,8}", jaggedArray[i][j]);

                    j++;

                }

            }

            //

            Console.Write("\n\n  двухмернный невыровненный");

            Console.WriteLine("массив int \n с инициализацией ");

          int[][] JaggedArray = new int[4][];

          JaggedArray[0] = new int[] { 0, 18, -251 };

          JaggedArray[1] = new int[] { 10, 8, 51, 2 };

          JaggedArray[2] = new int[] {0,-18,251,32,1};

          JaggedArray[3] = new int[] { 2, 11 };

          sum = 0;

            Console.Write("\n\n");

            foreach (int jj in JaggedArray[0])

            {

                Console.Write("  " + jj);

                sum += jj;

            }

            //

            Console.Write("\n\n");

            foreach (int jj in JaggedArray[1])

            {

                Console.Write("  " + jj);

                sum += jj;

            }

            //

            Console.Write("\n\n");

            foreach (int jj in JaggedArray[2])

            {

                Console.Write("  " + jj);

                sum += jj;

            }

            Console.Write("\n\n");

            foreach (int jj in JaggedArray[3])

            {

                Console.Write("  " + jj);

                sum += jj;

            }

            Console.Write("\n\n  sum " + sum);

            Console.WriteLine("\n\n");

            Console.ReadKey();

      }
Приклад №2
На прикладі програми покажемо ініціалізацію трьохвимірного масиву multArray типу int, який оголошено наступним чином: 

int [ , ,] multArray=new int [2,5,3];

Програмний код:
static void Main(string[] args)

        {

            int i, j, k, sum = 0;

            Console.WriteLine("\n\n трьохмерный массив int");

            int[, ,] multArray = new int[2, 5, 3];

            multArray[0, 0, 0] = 88;

            Console.Write("\n multArray[0,0,0]=" + multArray[0, 0, 0] + "\n\n");

            for (i = 0; i < 2; i++)

                for (j = 0; j < 5; j++)

                    for (k = 0; k < 3; k++)

                    {

                        multArray[i, j, k] = i + j + k;

                        sum += multArray[i, j, k];

                    }

            Console.Write("\n sum=" + sum + "\n\n");

            for (i = 0; i < 2; i++)

            {

                Console.WriteLine("\n");

                for (j = 0; j < 5; j++)

                {

                    Console.WriteLine("\n");

                    for (k = 0; k < 3; k++)

                    {

                        Console.Write("\t multArray[" + i+ " " + j + " "+ k + " ]= " + multArray[i, j, k] +"  \n");

                    }

                }

            }

            Console.WriteLine("\n\n\n");

            int m = 0;

            sum = 0;

            // за допомогою foreach

            foreach (int jj in multArray)

            {

                ++m;

                Console.Write("    jj = " + jj );

                sum += jj;

                if (m % 5 == 0)

                    Console.WriteLine();

            }

            Console.Write("\n sum= " + sum + "\n\n");

            Console.ReadKey();

        }
Приклад №3
Відсортувати елементи масиву. 
static void Main(string[] args)

        {

            int[] array = new int[10];

            int i, j, m;

            Console.Write("\n\n    исходный массив \n\n\n");

            for (i = 0, j = 5; i < 10; i++, j--)

            {

                array[i] = i * j;

                Console.Write("   " + array[i]);

            }

            Console.WriteLine("\n\n сортировка от максимального до минимального  : введите d (doun)");

            Console.Write("сортировка от минимального до максимального: введите любой символ \n");

            char mark = (char)Console.Read();

            Console.Write("\n\n сортировка массива от ");

            if (mark == 'd')

                Console.Write("Max  -> Min");

            else

                Console.Write("Min -> Max");

            Console.Write("         количество обменов\n");

            for (i = 0; i < 9; i++)

            {

                m = 0;

                for (j = i + 1; j < 10; j++)

                    if (mark == 'd')

                    {

                        if (array[j] > array[i])

                        {

                            int k = array[i];

                            array[i] = array[j];

                            array[j] = k;

                            m++;

                        }

                    }

                    else

                    {

                        if (array[j] < array[i])

                        {

                            int k = array[i];

                            array[i] = array[j];

                            array[j] = k;

                            m++;

                        }

                    }

                Console.Write("\n     ");

                for (int l = 0; l < 10; l++)

                    Console.Write("{0,5}", array[l]);

                Console.Write("                   " + m);

            }

            Console.WriteLine(" \n  ");

            Console.ReadKey();

        }
Задачі для самостійного опрацювання:
1) В масиві із 20 цілих чисел знайти найбільший елемент і поміняти його місцями з першим елементом.

2) В масиві із 10 цілих чисел знайти найменший елемент і поміняти його місцями з останнім елементом.

3) Знайти середнє значення всіх додатних елементів цілочислового масиву.

4) Знайти добуток від’ємних елементів цілочислового масиву. Розмірність довільна.
5) Дано масив цілих чисел із 20 елементів. Записати в цей же масив спочатку всі від’ємні числа і нулі, а потім всі додатні, зберігаючи порядок їх слідування.

6) Впорядкувати масив в порядку спадання, який містить 15 дійсних чисел.

7) В масиві із 12 дійсних чисел знайти найбільший і найменший елемент і поміняти їх місцями.

Задача №1

static void Main(string[] args)

        {

            Console.WriteLine("Поміняти місцями максимальний і перший елемент масиву\n\n");

            int[] a = new int[12];

            int i;

            int j=10;

            for (i = 0; i < 12; i++)

            {

                a[i] = i * j;

                j--;

                if (i % 3 == 0)

                    Console.WriteLine();

                Console.Write("    " + a[i] + "    ");

            }

            int max = a[0];

            int maxIndex = 0;

            for (i = 1; i < 12; i++)

            {

                if (a[i] > max)

                {

                    max = a[i];

                    maxIndex = i;

                }

            }

            Console.WriteLine("\n\n\n  max= " + max + "    maxIndex=" + maxIndex);

            int e;

            e = a[0];

            a[0] = a[maxIndex];

            a[maxIndex] = e;

            for (i = 0; i < 12; i++)

            {

                if (i % 3 == 0)

                    Console.WriteLine();

                Console.Write("    " + a[i] + "    ");

            }

            Console.ReadKey();

}
Задача № 1 (заповнення чисел через генератор випадкових чисел)
Генератор випадкових чисел в С# обслуговується класом Random в просторі імен System. Клас Random містить декілька функцій. Виклик функцій здійснюється через об’єкт типу Random:
Random ran=new Random();

або
int seed=k;
Random ran=new Random(seed);

Функції класу Random:

	Виклик функції
	Опис

	int m=ran.Next()
	Повертає випадкове число int в діапазоні від 0 до Int32.MaxValue-1 включно.

	int uB;
int m=ran.Next(uB)
	Повертає випадкове число int в діапазоні від 0 до uB-1 включно.

	int uB, lB;
int m=ran.Next(lB, uB);
	Повертає випадкове число int в діапазоні від lB до uB-1 включно.

	double d=ran.NextDouble()
	Повертає випадкове число double в діапазоні від 0 до 1, крім власне самої одиниці..


static void Main(string[] args)

        {

            Console.WriteLine("Поменять местами максимальный и первый елемент массива\n\n");

            int[] a = new int[12];

            Random ran = new Random();

            int i;

            int j=10;

            for (i = 0; i < 12; i++)

            {

                a[i] = ran.Next(1,100);

                j--;

                if (i % 3 == 0)

                    Console.WriteLine();

                Console.Write("    " + a[i] + "    ");

            }

            int max = a[0];

            int maxIndex = 0;

            for (i = 1; i < 12; i++)

            {

                if (a[i] > max)

                {

                    max = a[i];

                    maxIndex = i;

                }

            }

            Console.WriteLine("\n\n\n  max= " + max + "    maxIndex=" + maxIndex);

            int e;

            e = a[0];

            a[0] = a[maxIndex];

            a[maxIndex] = e;

            for (i = 0; i < 12; i++)

            {

                if (i % 3 == 0)

                    Console.WriteLine();

                Console.Write("    " + a[i] + "    ");

            }

            Console.ReadKey();

        }
Задача № 5

Дано масив цілих чисел із 20 елементів. Записати в цей же масив спочатку всі від’ємні числа і нулі, а потім всі додатні, зберігаючи порядок їх слідування.

static void Main(string[] args)

        {

         Console.WriteLine("В даному масивi розмiстити спочатку додатнi потiм вiд\'ємнi i т. д.\n\n");

         int[] a = new int[12];

         int [] a1=new int [12];

         int[] a2 = new int[12];

         int[] a3 = new int[12];

         int k1 = 0;

         int k2 = 0;

         int k3 = 0;

         int n = 0;

         int m = 0;

         int w = 0;

         int j;

         Random ran = new Random();

         int i;

         for (i = 0; i < 12; i++)

         {

             a[i] = ran.Next(1, 60)-50;

             if (i % 3 == 0)

                 Console.WriteLine();

             Console.Write("    " + a[i] + "    ");

         }

         Console.WriteLine("\n\n");

         for (i = 0; i < 12; i++)

         {

             if (a[i] < 0)

             {

                 a1[k1] = a[i];

                 Console.WriteLine("Вiд\'ємне->  " + a1[k1]);

                 k1++;

             }

             else

              if(a[i]==0)

              {

                 a2[k2] = a[i];

                 Console.WriteLine("Нульове->  " + a2[k2]);

                    k2++;

              }

              else

              {

                  a3[k3] = a[i];

                  Console.WriteLine("Додатне->  " + a3[k3]);

                  k3++;

              }

         }

         Console.WriteLine("\n\n k1={0,3} k2={1,3} k3={2,3}" , k1,k2,k3);

            Console.WriteLine("\n\n");

            for (i = 0; i< k1; i++)

            {

                a[i] = a1[n];

                n++;

            }

            for (j = i; j < i + k2; j++)

            {

                a[j] = a2[m];

                m++;

            }

            for (int l = j; l < j + k3; l++)

            {

                a[l] = a3[w];

                w++;

            }

            for (i = 0; i < 12; i++)

            {

                if (i % 3 == 0)

                    Console.WriteLine();

                Console.Write("    " + a[i] + "    ");

            }

            Console.ReadKey();

        }
Практичне завдання
«Робота з матрицями»

Запустити Visual Studio і створити проект WindowsApplication.
[image: image1.png]Formi.

> El 4 7 ] 2
5 3 E EZ 2 E3
El %2 5 2 s 15
5 E E Y a2 8

DSk camottoie ey Bl pibivans U eeHEHT
Ha ron0BHiA iaronani

Banassm Harpu
Ak oB I TN




Помістити на форму елементи і задати їм властивості, зазначені в таблиці.

	№
	Назва елементу
	Атрибут
	Значення атрибуту

	1
	DataGridView
	Name
	dt_grid

	2
	Button
	Name
	b_Close

	
	
	Text
	Вихід

	3
	Button
	Name
	b_mult

	
	
	Text
	Обчислити добуток на головній діагоналі

	4
	numericUpDown
	Name
	num_numb

	
	
	Minimum
	1

	
	
	Maximum
	10

	5
	Button
	Name
	b_min

	
	
	Text
	Знайти мінімальний елемент

	6
	Button
	Name
	b_generate

	
	
	Text
	Заповнити матрицю випадковими числами


1. Далі робимо подвійні кліки по кнопках і елементу numericUpDown, щоб викликати обробники натискань.

2. Прописуємо код, зазначений нижче.

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.ComponentModel;

using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Linq;

using System.Text;

using System.Windows.Forms;

namespace Matrix

{

    public partial class Form1 : Form

    {

        public Form1()

        {

            InitializeComponent();

            //задаємо розмірність для матриці по замовчуванню рівній

            //тій, що задана в елементі NumemicUpDown

            dt_grid.ColumnCount = Convert.ToInt32( num_numb.Value);

            dt_grid.RowCount = Convert.ToInt32(num_numb.Value);

        }

//функція, яка буде рахувати добуток елементів на головній діагоналі матриці

        public decimal mult(double[,] k)

        {

            decimal result=1;

            for (int i = 0; i <  dt_grid.RowCount; i++)

                result = result * Convert.ToDecimal(k[i, i]);

                return result;

        }

        private void num_numb_ValueChanged(object sender, EventArgs e)

        {

            //задаємо розмірність для матриці по замовчуванню рівній

            //тій, що задана в елементі NumemicUpDown

            dt_grid.ColumnCount = Convert.ToInt32(num_numb.Value);

            dt_grid.RowCount = Convert.ToInt32(num_numb.Value);

        }

        private void b_Close_Click(object sender, EventArgs e)

        {

            this.Close();

        }

        private void b_mult_Click(object sender, EventArgs e)

        {

            //ініціалізуємо масив
            double[,] mas=new double [dt_grid.ColumnCount, dt_grid.RowCount];

            //заповнюємо масив
            for (int i = 0; i < dt_grid.ColumnCount; i++)

                for (int j = 0; j < dt_grid.RowCount; j++)

                {

                    mas[i, j] = Convert.ToDouble( dt_grid.Rows[i].Cells[j].Value);

                }

           MessageBox.Show("результат множення\n"+ Convert.ToString( mult(mas)));

        }

        private void b_generate_Click(object sender, EventArgs e)

        {

            //присвоєння лічильникам початкових значень

            int k=0;

            int p=0;

            //робимо екземпляр класу для генерації випадкових чисел

            Random m = new Random();

            while (k < dt_grid.ColumnCount)

            {

                while (p < dt_grid.RowCount)

                {

                    dt_grid.Rows[k].Cells[p].Value = m.Next(100);               

                    p++;

                }

                //операція інкременту(збільшення значення на 1)

                k++;

                //обнуляємо лічильник
                p = 0;

            }

        }

        private void b_min_Click(object sender, EventArgs e)

        {

            //припускаємо, що елемент з індексами (0;0) мінімальний

            double min = Convert.ToDouble( dt_grid.Rows[0].Cells[0].Value);

            //ініціалізуємо масив
            double[,] mas=new double [dt_grid.ColumnCount, dt_grid.RowCount];

            //заповнюємо масив 

            for (int i = 0; i < dt_grid.ColumnCount; i++)

                for (int j = 0; j < dt_grid.RowCount; j++)

                {

                    mas[i, j] = Convert.ToDouble( dt_grid.Rows[i].Cells[j].Value);

                }

//перебираємо всі елементи в масиві, якщо знаходиться менший, ніж 

// мінімальний, то мінімальний стає рівний поточному елементу.

            foreach(double dmin in mas)

            {

                if (dmin < min)

                    min = dmin;

            }

            MessageBox.Show("Мынімальний елемент в матриці:"+min);

        }

    }

}
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