Лекція

Тема: Вступ. Мова С#. Платформа .NET. Створення першого консольного додатку.
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Мова C# є похідною або, можна сказати, модифікацією об’єктно-орієнтованої мови програмування C++. (В деякій літературі відмічається, що С++ — це об’єднання C, C++, VB, Java). Мова C# була створена наприкінці 1990-х років і стає частиною загальної .NET—стратегії корпорації Microsoft. Основою її являється оболонка Framework.Net. Мова C# використовує бібліотеку Framework.Net, зокрема простір імен System.
В результаті компіляції C# - коду створюється файл, який містить псевдокод, який називається проміжною мовою Microsoft Intermediate Language (MSIL)
Система Common Language Runtime (CLR), яка є складовою частиною оболонки Framework.Net, не залежить від мови і переводить проміжний код у виконуваний під час запуску програми. Будь-яка програма, яка скомпільована в Microsoft Intermediate Language (MSIL) (“проміжна ланка мови”), може бути запущена в операційній системі, де реалізовано система Common Language Runtime (CLR) (“розповсюджена мова керована часом ”). Така технологія робить програми гнучкими, дає змогу їх переносити в інші системи, і підтримує багатомовне програмування. Якщо в програмі використана тільки бібліотека класів .NET, вона може виконуватись кругом. де підтримується .NET.
Компілятор Visual Studio.NET дозволяє працювати з мовами C++,Visual Basic,C#.
Для компіляції ваших програм можна скористатися компіляторами 2003 (версія C# 1.0), 2005 (версія C# 2.0), 2008 (версія C# 3.0), 2010.
Довідка.
Ініціатива .NET — це стратегія Microsoft зробити Всесвітню мережу доступною для всіх. Це зокрема новий спосіб програмування для Windows.
Програмування для Інтернету традиційно було дуже складним на мовах С, С++. Компанія Sun Microsystems для цього створила мову програмування Java. Для цього вона взяла граматику мови С++, і зробила її дещо дружньою і орієнтувала розподілену розробку. (Коли іде мова про розподілену розробку, мається на увазі географічно розповсюджені комп’ютери, які виконують програми через Інтернет).
Коли компанія Microsoft декілька років назад зайнялась Java, вона зіткнулась з компанією Sun Microsystems на ґрунті юриспруденції із-зі змін, які вона хотіла внести у мову Java. В результаті Microsoft довелось в якійсь мірі відмовитись від Java і почати шукати способи конкурувати з цією мовою. Так з’явилась платформа .NET. А C# перша мова програмування платформи .NET.
Створення першого консольного додатку.
1. Запустіть Visual Studio 2008: Start/All Programs/Microsoft Visual Studio 2008;
2. Для того, щоб сформувати новий проект, скористайтесь командою меню File/New/Project;
3. Виберіть у вікні New Project піктограму Console Application. Переконайтесь, що на панелі Project Types ви вибрали Visual C# і Windows.
4. Вкажіть назву і розміщення вашого проекту (див мал. 1).
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Мал. 1 Створення консольного додатку
Програмний код 
using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Linq;

using System.Text;

namespace chaynik1

{

    class Program

    {

        static void Main(string[] args)

        {

            Console.WriteLine("Введіть Ваше імя:");

            string name = Console.ReadLine();

            Console.WriteLine("Hello!" + name);

            Console.WriteLine("Натисніть Enter для продовження програми");

            Console.Read();

        }

    }

}
Інший невеличкий простий приклад програми.

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Linq;

using System.Text;

namespace prog01

{

    class Program

    {

        static void Main(string[] args)

        {

            Console.WriteLine("* початок програми *");

            int i; // оголошення
            int j, k;

            i = j = 2; k = -18;// присвоєння
            double d = .781; // оголошення з ініціалізацією
            char f = '&';

            Console.WriteLine(i);

            Console.WriteLine("i=" + i);

            Console.Write("j=");

            Console.WriteLine(j);

            Console.WriteLine("f=" + f);

            Console.WriteLine();

            Console.WriteLine(j + " " + d + " " + k);

            Console.WriteLine(j + d + k);

            Console.Write("\n");

            Console.WriteLine("    \'   \"   \\");

            Console.WriteLine("\n      \n");

            Console.ReadLine();

        }

    }

}
Типи даних
Теоретичні відомості

Типи даних в C# мають особливе значення, бо С# - строго типізована мова програмування. Це означає, що всі операції перевіряються компілятором на відповідність типів. Контроль типів дозволяє запобігти помилкам і підвищує надійність програм. Для забезпечення контролю типів необхідно, щоб всі змінні, вирази і значення мали відповідні типи.

Наприклад, в мові не допускається, щоб змінна не мала типу. Більш того, тип значення визначає, які операції дозволяється виконувати з даним значенням. Операція, дозволена для даного типу, може бути забороненою для іншого типу.

Перш ніж перейти до вивчення типів даних в С#, важливо зрозуміти, що в С#  розрізняють дві категорії типів даних: типи посилання і типи значень. Концептуальна різниця між ними полягає в тому, що тип значення (value type) зберігає дані безпосередньо, в той час, як типи посилання (reference type) зберігають посилання на значення. Якщо порівнювати з іншими мовами програмування, то типи значень С# - це те ж саме, що прості типи в С++. Типи посилання – це те ж саме, що типи доступні через покажчики в С++. Ці типи зберігаються в різних місцях пам’яті: типи значень зберігаються в області, яка називається стек, а типи посилання – в області, яка називається керована куча. Важливо також розрізняти ці категорії типів, бо присвоєння їм значень дає різний ефект. 
Нижче наведені основні типи значень в С#

	Тип даних
	Розмір в байтах
	Діапазон значень

	Цілочисельні типи

	byte
	1
	0-255

	sbyte
	1
	-128-127

	short
	2
	-32768-32767

	ushort
	2
	0-65535

	int
	4
	-2147483648-2147483647

	uint
	4
	0-4294967295

	long
	8
	-9223372036854775808-9223372036854775807

	ulong
	8
	0-18446744073709551615

	Типи даних для представлення чисел з плаваючою крапкою

	float
	4
	1.5E-45 до 3.4E+38

	double
	8
	5E-324  до  1.7E+308

	decimal
	128 біт=16 байт
	1E-28 до 7.9E+28


Символи

В C# символи представлені не в 8-розрядними величинами, як в інший мовах програмування (наприклад, С++), а в 16-розрядними. Для представлення символів в C# використовується Unicode(унікод), 16-розрядний стандарт кодування символів, який дозволяє представити алфавіти всіх існуючих в світі мов. Хоча, в багатьох мовах(наприклад, в англійському, німецькому, французькому) алфавіти відносно малі, існують мови (наприклад, китайський), побудовані на дуже великих наборах символів, які не можна представити 8 бітами. Щоб можна було представити символьні набори цих мов, використовуються 16-розрядні значення. Таким чином, в С# char – це 16 розрядний тип без знаку, який дозволяє представити значення в діапазоні 0-65 535. Стандартний набір символів, ASCII складає лише підмножину Unicode з діапазоном 0-127. Таким чином, ASCII-символи – це дійсні С# -символи.

Тип bool
Тип bool представляє значення істинний/хибний, які в C# визначаються зарезервованими словами true і false. Таким чином, змінна чи вираз типу bool буде мати одне з двох значень. В С# не визначено жодного перетворення змінної типу bool в цілочислове значення. Наприклад, число 1 не перетвориться в true, а число 0 – в false.

В C# є два основних ссилочних типи (тип посилання) даних: object і string. Останній тип даних дозволяє більше не використовувати масиви символів для представлення слів, як це було в С++.

Практичне завдання

Для демонстрації теоретичних даних, створимо консольну програму. В Visual Studio передбачений шаблон ConsoleApplication, який і буде використаний.
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Як бачимо, Visual Studio згенерувало нам каркас майбутньої консольної програми. Під час запуску програми автоматично запускається головна функція static void Main(string[] args).
static void Main(string[] args)

        {

            //приклади оголошення змінних

            int a;

            char ch;

            char ch2;

            double k;

            long p;

            string s;

            //приклади ініціалізації змінних
            a = 2000;

            ch = '1';

            ch2 = '2';

            byte b=1;

            k = 500000;

            p = 12122;

            s = "Рядкова змінна";

            //приклад виведення значень змінних на консоль

       //в наступному рядку коду показана конкатенація(об'єднання рядків).
//Для цього винористаний оператор "+". Клас Console дозволяє відкрити //консоль, а метод 

            //WriteLine вивести на консоль значення, яке записане в дужках. //Після виведення значень,

            //курсор переходить на новий рядок

            Console.WriteLine("Змінна s= "+s);

            Console.WriteLine("Змінна ch=" + ch);

            Console.WriteLine("Змінна а=" + a);

            Console.WriteLine("Змінна k=" + k);

            Console.WriteLine("Змінна p=" + p);

            //приклади приведення типів 

            //для цього найкраще використати клас Convert

            //тип даних char приводиться в string

   //в прикладі нижче показано, як спочатку в змінну s записуємо значення ch

            //а потім конкатенуємо значення ch2

            s = Convert.ToString(ch) +Convert.ToString( ch2);

            Console.WriteLine("Результат конкатенації ch і сh2:"+s);

       //в цьому прикладі видно, що змінні ch і ch2 є цілочислові типи даних
            //спочатку додаються ASCII коди значень змінних, а потім ASCII-//код отриманого значення

            //перетворюється в символ і конвертується в рядок.

            s =Convert.ToString( ch + ch2);

            Console.WriteLine("Результат після додавання ASCII-кодів змінних ch і ch2: " + s);

       //приклад приведення типу int в string, яке компілятор робить неявно

     Console.WriteLine("a+a="+a + a);//спочатку додаються значення, а потім //виводяться

            Console.WriteLine("Конкатенація а з а: "+Convert.ToString(a) + Convert.ToString(a));

            Console.WriteLine("Результат переповнення (cума 1 і максимамального значення\nдля типу int):" + Convert.ToInt32(b + 2147483647));

            //приклад того, як дужки впливають на послідовність виконання дій

            string s1 = "Сума b+b+b+b="+b + b + b + b+", де b=1. В даному випадку сума не бралася в дужки";

            Console.WriteLine(s1);

            Console.WriteLine("Сума b+b+b+b= "+(b+b+b+b)+", де b=1, вираз брався в дужки" );

            //з допомогою класу Console можна задавати значення для змінних

  //приклад для рядкової змінної.Метод  Write не переводить курсор на новий //рядок

            Console.Write("Введіть значення для рядкової змінної s:");

            s = Console.ReadLine();

            Console.WriteLine("Нове значення s:" + s);

            //робота з бульовими типами
            bool b1 = true;

            Console.WriteLine("Відображення змінної типу bool: "+b1);

            //в результаті буде виведене значення змінної (TRUE)

            //далі покажемо відкидання знаків після коми при конвертації //змінної

            //з плаваючою крапкою до цілочисельного типу

            double d1 = 1.1212;

            int i1 = Convert.ToInt32(d1);

            Console.WriteLine("Значення змінної d1, типу double=" + d1);

            Console.WriteLine("Значення змінної i1, типу int=" + i1);

            //використання символу @ для ігнорування символу \

       string ignore = @"Текст з \ ігнорується якщо використовувати '@' !!!";

            Console.WriteLine(ignore);

            //продемонстрована властивість використовується, наприклад,

            //коли прописуються шлях до файлу

            //та в інших випадках, коли потрібно в тексті використовувати \

            //для того, щоб не закривалася консоль після виведення даних

            Console.ReadKey();

        }
1

