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Рецензія

на навчальну програму
з дисципліни
„ Теорія алгоритмів та структур даних“

зі спеціальності 121 „ Інженерія програмного забезпечення“
Подана до розгляду  навчальна програма з дисципліни 
„ Теорія алгоритмів та структур даних “ розроблена з урахуванням 
вимог ОПП та навчальних планів для навчальних закладів, що здійснюють підготовку молодших спеціалістів за спеціальністю 
„ Інженерія програмного забезпечення“.

В програмі передбачається викладення навчального матеріалу за 11 темами у логічній послідовності з урахуванням сучасних вимог до рівня знань молодшого спеціаліста. Загальний обсяг дисципліни за програмою складає 135 годин, з яких 48 годин аудиторних, що становить 36% від загального обсягу і 87 годин для самостійної роботи студентів, що становить 64 % від загального обсягу.

У пояснювальній записці сформульовано мету й завдання дисципліни 
„ Теорія алгоритмів та структур даних“. Програму структуровано: визначено зміст навчання та основні вимоги до рівня знань, умінь і навичок студентів. У програмі визначено чіткі вимоги до знань і вмінь студентів, що сприяє як практичному спрямуванню викладання основ програмування та алгоритмічних мов, так і міцному засвоєнню теоретичного матеріалу. Вивчення програмового матеріалу побудоване з урахуванням  міжпредметних зв’язків.

Викладання дисципліни за поданою програмою дозволить отримати знання з теорії алгоритмів, структур даних, автоматів та графів.

На основі викладеного матеріалу вважається доцільним схвалити і рекомендувати подану програму для викладання дисципліни
 „ Теорія алгоритмів та структур даних “ у Ржищівському індустріально-педагогічному технікумі.

Рецензент:









ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА.

“Теорія алгоритмів і систем даних” є однією з базових дисциплін підготовки фахівців.

Основною метою курсу є викладення основ теорії алгоритмів, теорії складності обчислень, а також методів представлення та формалізації знань. 
За своїм призначенням курс є базовим курсом з теоретичних основ програмування. На теорії алгоритмів ґрунтуються сучасні принципи структурного і функціонального програмування; логічні моделі представлення знань служать основою логічних мов програмування. Методи формалізації та класифікації знань, процедури узагальнення та абстракції використовуються під час вивчення об’єктно-орієнтованого проектування і програмування складних інформаційних систем. Курс служить базовим курсом для курсів програмування і проектування систем штучного інтелекту. 

Після освоєння дисципліни студенти повинні знати:

· Основи теорії алгоритмів і теорії обчислення;

· Методологію формалізації знань;

· Методи формалізації знань; 

· Сучасний математичний і логічний апарат представлення знань;

· Принципи побудови систем, що засновані на знаннях.  

Після освоєння дисципліни студент повинен вміти:

· Застосовувати методи формалізації знань до будь–якої проблемної області;

· Використовувати методи класифікації знань;

· Використовувати методи оцінки складності алгоритмів для якого-небудь дослідження; 

· Застосовувати методи алгоритмізації і формалізації знань для побудови систем, що засновані на знаннях.

Студенти повинні мати навички:

· Оцінки складності алгоритмів;

· Класифікації знань;

· Формалізації знань;

· Побудови баз знань. 

Предмет вивчається на третьому курсі. Доцільно до подачі нового матеріалу залучати також самих студентів. Інформації щодо даного предмету є достатньо в технічній літературі, в періодичних виданнях, в Internet. Значну увагу слід приділяти самостійному опрацюванню матеріалу та творчій роботі студентів.

Завершується вивчення курсу заліком. Перелік питань на залік попередньо надаються студентам.

Тематичний план 
з дисципліни 
" Теорія алгоритмів та структур даних"

	№
п/п
	Назва теми
	Обсяг годин за навчальною програмою

	
	
	всього
	аудит.
	лекції
	лабор.-практ.
	самост.

	
	Основні поняття теорії алгоритмів.
	26
	10
	6
	4
	16

	1. 
	Історія алгоритму. Умови створення алгоритмів. Основні принципи.
	10
	4
	4
	
	6

	2. 
	Основні вимоги до алгоритмів.

Математичне визначення алгоритму.
	14
	6
	2
	4
	8

	3. 
	Поняття алфавітного оператора.
	4
	2
	2
	
	2

	
	Рекурсивні функції.
	24
	12
	6
	6
	12

	4. 
	Загальні відомості. 

Найпростіші рекурсивні функції.
	8
	4
	2
	2
	4

	5. 
	Оператори рекурсивних функцій.
	8
	4
	2
	2
	4

	6. 
	Примітивно-рекурсивні та частково-рекурсивні  функції.
	8
	4
	2
	2
	4

	
	Машина Тюринга.
	22
	8
	4
	4
	14

	7. 
	Формальне та неформальне визначення машини Тюринга.
	8
	2
	2
	
	6

	8. 
	Способи представлення машини Тюринга.
	14
	6
	2
	4
	8

	
	Теорія автоматів.
	43
	12
	6
	6
	31

	9. 
	Поняття автомата. Типи.
	25
	4
	2
	2
	21

	10. 
	Поняття перетворювачів. Автомати Мілі і Мура.
	18
	8
	4
	4
	10

	11. 
	Формалізація і структурування знань. 
	18
	4
	2
	2
	14

	
	Всього
	135
	48
	24
	24
	87


Програма дисципліни „ Теорія алгоритмів та структур даних”

Розділ 1. Основні поняття теорії алгоритмів.
1. Історія алгоритму. Умови створення алгоритмів. Основні принципи.
Історія алгоритму. Інтуїтивне поняття алгоритму. Основні принципи побудови алгоритмів.
2. Основні вимоги до алгоритмів. Математичне визначення алгоритму.
Властивості алгоритмів: дискретність, масовість, результативність, визначеність. Елементи алгоритму.

Математичне визначення алгоритму. Абстрактний алфавіт. Означення алгоритму. Вхідні та вихідні слова. Типи алгоритмічних моделей.

3. Поняття алфавітного оператора.

Числові та логічні алгоритми. Однозадачний та багатозадачний алфавітний оператор. Область визначення алфавітного оператора. Рівність та еквівалентність алфавітних операторів.

Розділ 2. Рекурсивні функції. 
4. Загальні відомості. Найпростіші рекурсивні функції.
Рекурсивні функції. Рекурсія.
Нуль-функція. Функція безпосереднього слідування. Функція вибору (рівності).

5. Оператори рекурсивних функцій.
Оператор суперпозиції. Оператор примітивної рекурсії. Оператор мінімізації. Правила операторів.

6. Примітивно-рекурсивні та частково-рекурсивні  функції.

Означення примітивно-рекурсивної функції.  Можливості доведення, що функція є примітивно-рекурсивною. 
Означення частково-рекурсивної  функції. Обчислення частково-рекурсивної  функції. 
Типи рекурсивний алгоритмів.

Розділ 3. Машина Тюринга.
7. Формальне та неформальне визначення машини Тюринга.
Історична довідка. Загальні відомості. Тезис Тюринга.
Формальне та неформальне визначення машини Тюринга.

8. Способи представлення машини Тюринга.

Представлення машини сукупністю команд. Представлення машини графом.  Представлення машини таблицею відповідностей.
Обчислювальні функції. Операції над машинами Тюринга.
Розділ 3. Теорія автоматів.
9. Поняття автомата. Типи.
Означення автомату.  Типи автоматів. 

Робоча стрічка. Пристрій управління. Дії автомата. Конфігурація автомата. 
Формальне визначення автомата.  Автомати з магазинною пам’яттю.
10. Поняття перетворювачів. Автомати Мілі і Мура.

Перетворювач. Кінцевий перетворювач. Автомати Мілі і Мура. 
11. Формалізація і структурування знань. 

Концепти і атрибути. Концептуальні графи. Представлення знань  за допомогою двомісних предикатів. Відношення: “вид - рід”, “частина - ціле”, “тип – клас ”. Семантичні мережі. Однорідні та неоднорідні семантичні мережі. Фрейми. Прототипи і екземпляри. Сценарії. Опис ситуацій у вигляді графів. Орієнтовані знакові графи. Теорія структурного балансу. 

Рекомендована література.
Базова.

1. Ткаченко О.М. Комп'ютерне програмування. Навчальний посібник. – К.: 
"Аграр Медіа Груп", 2014. – 196 с.

2. Алгоритми і структури даних: навчальний посібник / Н. Б. Шаховська; 
Р.О. Голощук; за заг. ред. Пасічника В.В. – Львів : Магнолія 2006, 2011. - 215 с.

Допоміжна.
1. Вирт Н. Алгоритмы и структуры данных. – М.: ДМК, 2010. – 272 с.

2. Лафоре Р. Структуры данных и алгоритмы Java. – С.-Пб.: "Питер", 2013. – 
704 с.

3. Ахо А., Хопкрофт Дж., Ульман Дж. Структуры данных и алгоритмы. – К.: "Вильямс", 2010. – 400 с.

4. Кнут Д. Искусство программирования: Пер. с англ. / Ю.В. Козаченко (общ.ред.), С.Г. Тригуб (пер.с англ.и ред.). — Испр. и доп. изд. — М.; СПб.; К. : Издательский дом "Вильямс", 2005. — (Классический труд).Т. 1 : 
Основные алгоритмы. — 712с.

5. Кнут Д. Искусство программирования: Классический труд / Ю.В. Козаченко

(общ.ред.,пер.с англ.). — 3-е изд., испр. и доп. — М.; СПб.; К. : Издательский дом "Вильямс", 2004. Т. 2 : Получисленные алгоритмы. — 828с

6. Кнут Д. Искусство программирования: Классический труд / Ю.В. Козаченко

(общ.ред.,пер.с англ.). — 2-е изд., испр. и доп. — М.; СПб.; К. : Издательский дом "Вильямс", 2004.Т. 3 : Сортировка и поиск. — 823с
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